E RESUMEN

MODELOS ATOMICOS Y ESTRUCTURA DEL ATOMO

Modelo atémico de Dalton. Propone que los dtomos estan formados por esferas compactas e indivi-
sibles. Explica adecuadamente los aspectos ponderales (relaciones de pesol de las reacciones quimi-
cas, pero es insuficiente para explicar la naturaleza eléctrica de la materia.

Modelo atémico nuclear. Rutherford, apoyandose en los resultados del
experimento gue lleva su nombre, propuso que los atomos tienen dos
partes diferenciadas:

El ntcleo, formade por dos tipos de particulas, los protones, con
carga eléctrica positiva, y los neutrones, eléctricamente neutros.

La corteza o zona exterior del atomo, donde estan los electrones
moviéndose en torno al nlcleo. La carga del electrén es igual que
la del protén, pero de signo contrario. Su masa es unas 2000 veces
menor.

EL NUCLEO

El nimero atémico. Fs el numero de protones que tiene el nicleo de un atomo. Se representa con
la letra Z y coincide con el nimero de electrones cuando el atoemo es neutro. Todos los dtomos de un
elemento quimico tienen el mismo ndmero atémico.

EL nimero masico. Es el ndmero total de particulas que hay en el nucleo de un atomo. Se represen-
ta con la letra A, y cumple la relacion:

Numero masico (A) = nlmero de protones (Z] + nimero de neutrones [n)

Se denominan isétopos a aguellos dtomos que tienen el mismo ndmero atémico, pero distinto numero
mdsico. Los dtomos is6topos pertenecen al mismo elemento quimico.

La masa atémica de un elemento. Es lz masa de uno de sus atornos medida en unidades de masa
atémica (u). Si un elemento tiene varios isdtopos, se toma como valor de su masa atomica el valor pro-
medio de las masas de los is6topos, teniendo en cuenta la abundancia relativa de cada uno de ellos.

LA CORTEZA

La corteza atémica ocupa casi todo el volumen del dtomo, aunque tiene una masa muy pequena com-
parada con la del nicleo.

Los electrones se distribuyen en la corteza en capas o niveles. En cada capa pueden situarse un nu-
mero méaximo de electrones: dos electrones en la 1.2 capa [capa KJ, ocho electrones en la 2.2 [capa L,
dieciocho electrones en la 3.2 [capa M), treinta y dos electrones en la 4.2 [capa NJ, etc.

Los electrones situados en la Gltima capa se denominan electrones de valencia y determinan las pro-
piedades guimicas de los elementos.

Los iones son atomos que han perdido o ganado electrones en su corteza y han adquiride carga eléc-
trica neta. Pueden ser aniones, o icnes negativos, y cationes, o iones negativos.

EL SISTEMA PERIODICO

En el sistema periédico los elementos estan ordenados por su nimero atémico creciente. Consta de
siete filas, denominadas periodos, y de dieciocho columnas, llamadas grupos.

Existen varias clases de elementos: metales, no metales, semimetales, gases nobles y el hidro-
geno. Cada clase ocupa una zona especifica del sistema periodico.

Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades quimicas similares.
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ﬂz. MOLECULAS Y CRISTALES

e

Las agrupaciones de 4tomos se diferencian entre si por el nimero y tipo de

atomos que las forman y por el modo

espacio. Existen dos tipos de agrupacion

cristales.

LAS MOLEcuLAs

en gue los atomos se disponen en el

es atémicas: las moléculas y los

Estan formadas por un nimero definido de atomos, generalmente pequefio.

contienen
S5er:

Se denominan diatémicas si
tres, etc. Asimisma, pueden

dos atomos, triatémicas si contienen

* Moléculas de elementos, formadas por atomos iguales.

* Moléculas de compuestos, formadas por atomos diferentes.

MODELOS DE MOLECULAS DE ELEMENTOS

Cloro (Cl,) Ozono (04)

LOsS CRISTALES

MODELOS DE MOLECULAS DE COMPUESTOS

PR

Digxido de carbono (CO.,)

Tridxido de azufre (S0y)

Las redes cristalinas o cristales estan formados por un nimero variable de

atomos, iones o moléculas, generalme
mande una estructura tridimensional

nte muy grande, que se disponen for-
regular. También pueden ser:

* Cristales de elementos, formados por atomos iguales.

* Cristales de compuestos, formados por atomos diferentes.

MODELO DE CRISTAL
DE UN ELEMENTO

Niquel
metal (Ni)

PR O I E S ST

3. Una agrupacién estable de 4tomos esta for-
mada por millones de dtomos iguales ordena-
dos en el espacio. Indica sj esta agrupacion es

Ztoo e e e (BESS

una molécula o un cristal y si carrespende a

un elemento o a un compuesto, puesto.

MODELO DE CRISTAL
DE UN COMPUESTO
Cloruro

de potasio
(KClI)

Ck

K+

4. Una agrupacién estable de &tomos esta for- |
mada por tres dtomas, dos de oxigeno y uno
de azufre. Indica si es una I
tal y si corresponde a un elemento o a un com-_

molécula o un cris-




3. ENLACE IONICO 75

|a causa de gue sustancias de apariencia similar presenten propiedades muy ESQUEMA DE FORMACION
diferentes reside en la naturaleza del enlace que une sus atomos, gque pue- DEL ENLACE IONICO
de ser de tres tipos: idnico, covalente y metalico.

FORMACION DE UN ENLACE IONICO

De acuerdo con la regla del octeto, muchos atomes tienden a ganar o per-
der electrones para adquirir mayor estabilidad.

e Los metales tienden a perder electrones, formando iones positivos o ca-
tiones. '

e Los no metales tienden a ganar electrones, formando iones negativos o
aniones.

Estos iones, al tener cargas opuestas, se atraen y permanecen unidos por
fuerzas electricas. Cuandc un ndmero muy grande de iones positivos inter-
acciona con un numere muy grande de iones negativos, el conjunto adquie-
re estabilidad y se forma un cristal ionico.

MODELOS DE REDES CRISTALINAS IONICAS
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PROPIEDADES DE LAS SUSTANCIAS IONICAS

Los compuestos idnicos son muy estables porque su estructura cristalina es
muy dificil de romper. Presentan las siguientes propiedades:

* Son sélidos a temperatura ambiente y tienen puntos de fusion elevados.
e Son duros, dificiles de rayar.

* Son solubles en agua, porque en ella disminuye la fuerza eléctrica entre
los iones y la red se desmorona mas facilmente.

* En estado sélido no conducen la electricidad, porque los iones estan fijos
en la estructura cristalina, pero fundidos o disueltos si son conductores.

son ejemplos de cristales iénicos los de sal comuin, que es cloruro de sodio,

los de silvina, gue es cloruro de potasio, elc. Crisial de silvina.
Los elementos metalicos se unen con elementos no metélicos, mediante A
enlaces ionicos, constituyendo cristales idnicos.
ER AR (N F G SR GRS PR @ AP e S s
5. Aceptando que solo son idnicos los compues- 6. a) ;Conduce la corriente eléctrica un cristal de |

tos formados por metal y no metzal, jcuales de cloruro sédico?

los siguientes compuestos no lo son? : e '
9 P b] ¢Por qué un compuesto idnico es conductor

KCL, CQ,, CCl, Nal, KBr cuanda estd fundido o disuelta?
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DIAGRAMAS DE LEWIS
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4. ENLACE COVALENTE

La union entre dos atomos de elementos no metalicos se produce por
comparticion de electrones y se denomina enlace covalente.

Cuando dos atomos de los elementos no metdlicos se aproximan, tienden a
captar electrones para completar su octeto. Dado gue ninguno de ellos cede
facilmente electrones, los comparten:

— El hidrégeno comparte 1 electrén y adquiere la configuracién del helio
(2 electrones en su Unica capal.

- Los demas elementos comparten tantos electrones como sez necesario
para parecerse al gas noble mas prdximo en la tabla periddica.

Esta union se representa mediante diagramas de Lewis en los que los pun-
tos representan electrones de la capa de valencia. El par de electrones com-
partido se llamz par de enlace.

TIPOS DE COMPUESTOS COVALENTES Y PROPIEDADES

* Sustancias moleculares. Estan formadas por moléculas, como por ejem-
plo: hidrogeno (H,), oxigeno (0,), agua [H,0) y amoniaco [NH.).
Los atomos dentro de la molécula estan fuertemente unidos entre si, pero
las fuerzas de unidn de unas moléculas con otras son muy débiles, lo que
explica que la mayoria de estas sustancias sean gases, o liquidos volati-
les, a temperatura ambiente.

No conducen el calor ni la electricidad y son poco solubles en agua, sal-
vo excepciones.

e Cristales covalentes. En este caso las uniones covalentes se producen en
todas las direcciones del espacio, lo que hace que se formen redes cris-
talinas extraordinariamente estables. Por ejemplo, el diamante [C], el cuar-
zo (Si0.) o el corindén (ALO,).

Son sélidos muy duros a temperatura ambiente, con puntos de fusidn muy
elevados, no conducen el calor ni la electricidad y son insolubles en agua.

MODELOS DE COMPUESTOS COVALENTES

Molécula ‘5"3

de metano (CH,) é’l
? o
0
“"‘*‘@ i e""\e%
e ey
tr’ Cristal covalente
1,9 de cuarzo (Si0,)
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7. El estadc de agregacion de unz sustancia 8. Clasifica las siguientes sustancias segun
a temperatura ambiente depende del tipo de tengan enlace i6nico o covalente: Si0,, KCI,
enlace entre sus atomos. Na,5, Br,.
i Por qué las sustancias moleculares son ga- 9. Representa, mediante diagramas de Lewis, la
ses o llquidos a temperatura ambiente? ;Por molécula de cloro (CL) y la de cloruro de hi-

qué el diamante es sdlide?

drégeno (HCU.
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5. ENLACE METALICO

Los atomos de los metales tienden a ceder electrones para completar el oc-
teto, por lo que todos forman iones positives. Estos iones se disponen orde-
nadamente en los nudos de una red y todos comparten los electrones cedidos
gue forman una nube ¢ gas electrénico en toda la red.

El enlace metalico se produce cuando los iones positivos de un metal com-
parten una nube de electrones.

Los iones paositivos se colocan en el espacio del modo més compactado po-
sible, originando redes tridimensionales cuya geometria depende del tama-
fo de los iones.

MODELOS DE REDES CRISTALINAS METALICAS

Red hexagonal compacta Red clbica compacta
(por ejemplo, Mg, Ti, Zn) (por ejemplo, Ni, Cu, Au)

PROPIEDADES DE LOS METALES

La posicion fija de los iones positivos en los nudos de la red, inmersos en
una nube de electrones, determina las propiedades de los metales:

e Son solidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio.

e Son buenos conductores del calor y de la electricidad, debido a la exis-
tencia de electrones libres que pueden moverse en la red.

* Son maleables (se pueden deformar en l&dminas) y dactiles (se pueden
transformar en hilos), ya que la deformacién no altera la estructura de
la red.

* Tienen brillo metalico. Sin embargo, al ser expuestos al aire reaccionan
con el oxigeno, alterandose su aspecto y propiedades debido a la forma-
cion de oxidos. Solo algunas excepciones como el oro ¢ el platino no lo ha-
cen. Se denominan metales nobles y son apreciados por ello.

B R @S AP S R E P B S TS

~ ES INTERESANTE SABER

El cobre, la plata, el oro, el pa-

- ladio y el platino son los tnicos |

. elementos metalicos que se en-

cuentran como elementos libres .

| en la naturaleza.

. aleaciones.

Todos los demds se encuentran |
formando compuestos iénicos o

Las propiedades de los melales
perrmiten fabricar productos como
papel de aluminio, pan de oro

o hilo de cobre.

1 10. Si calientas un extremo de una barra de cobre 11. Tanto las redes cristalinas i6nicas como las re-
a la llama mientras la sujetzs por el otro ex- des cristalinas metalicas poseen iones en su |
tremo: ; estructura. ‘
a) iSentirds calor en tu mano al cabo de un a) ;Qué diferencias hay entre ambos tipos de |

cierto tiempo? redes?
b) ¢Ocurriria lo mismo si la barra fuera de una b] Disena un experimento que permita distin-

sustancia i6nica?

guir entre cristales de cada clase.




RESUMEN

LOS ATOMOS SE UNEN

Estabilidad energética. Dos o mas atomos se unen si la energia del sistema es menor cuando estan
unidos que cuando estan separados.

Regla del octeto. En la formacion de compuestos, los atomos tienden a intercambiar electrones con
otros atomos hasta adquirir 8 electrones en su dltima capa.

Enlace quimico. Es la unién de dos o mas atomos para constituir un agrupamiento estable. Los agru-

pamientos pueden ser:

Moléculas, formadas por un ndmero definido de dtomos (generalmente pequefio).

Cristales, formados por un nimero indefinido de dtomaos, moléculas o iones (generalmente muy
grande] que se disponen formando una estructura tridimensional regular.

COMPUESTOS IONICOS, COVALENTES 0 METALICOS

Enlace i6nico. Tiene lugar entre dtomos de un metal, que forman icnes positivos, y atomos de un no
metal, que forman iones negativos. Los iones se agrupan formando un cristal ionico.

Enlace covalente. Tiene lugar entre 4tomas de no metales, que comparten sus electrones de valencia. Cada
par de electrones compartido forma un enlace covalente. Se forman moléculas y cristales covalentes.

Enlace metalico. Lo forman los dtomos de los metales, que ceden electrones y forman iones positi-
vos. Estos iones positivos se disponen ordenadamente en una red; los electrones cedidos forman una

nube electrénica perteneciente a toda la red. Se forman cristales metalicos.

Cristales ionicos

Moléculas

Cristales covalentes

Cristales metalicos
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e Solidos & temperatura
ambiente. Elevados
puntos de fusion.

e Duros.
s Solubles en agua.

e No conductores en
estado sélido, pero si
fundides o disueltos.

e Gases, o liquidos volati-
les, a temperatura
ambiente.

» Paoco solubles en agua.

e No conducen el calar nj
la electricidad.

¢ Solidos a ternperatura
ambiente. Elevados
puntos de fusion.

e Muy duros.
¢ Insolubles en agua.

e No conducen el calor ni
la electricidad.

e Sélidos a temperatura
ambiente (salvo el Hgl.

e Son ddctiles y malea-
bles.

e Tienen brillo metalico.

e Buenos conductores.

LAS FORMULAS COMO BASE DEL CALCULO QuiMICO

Masa molecular es la suma de las masas atémicas de los dtomos que componen la unidad de for-
mula y permite conocer su composicién centesimal.

Mol es la cantidad de sustancia que contiene 6,02 - 10”2 unidades (atormos, moléculas, electrones o iones|
de sustancia. Este nimero se conoce como nimero de Avogadro.

Un mol de dtomos equivale a su masa atémica expresada en gramos.
Un mol de moléculas equivale a su masa molecular expresada en gramos.
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